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CONCEPTES BASICS

CONCEPTE DEFINICIO

AFCH AIGUA FREDA DE CONSUM HUMA: és laigua que
compleix els requeriments del Real Decret 140/2003V,
AIGUA CALENTA SANITARIA: Es laigua freda de
ACS consum huma (AFCH) sotmesa a tractaments per elevar
la seva temperatura.
Conjunt de microorganismes que necessita o tolera la
AEROBIS presencia  d’oxigen molecular  per  sobreviure.
TOTALS Normalment es determina d’acord amb la Norma ISO
6222.
Suspensid de particules ultramicroscopiques de solids o
AEROSOL liguids a l'aire. Es consideren les compreses entre 0 i 10
micres.
AIGUA

D’APORTACIO

Es I'aigua que alimenta una instal-lacio.

BIOCIDES

Substancies actives i preparats que contenen una o més
substancies actives, destinades a destruir, contrarestar,
neutralitzar, impedir l'acci6 o exercir un control d’un
altre tipus sobre qualsevol organisme nociu per mitjans
quimics o biologics. Entre les moltes classificacions que
poden presentar els biocides poden ser oxidants i no
oxidants.

CALDERA

Recipient tancat en el que el fluid és escalfat, amb o
sense canvi de fase.

CLORACIO

Es I'addicié de clor gas o compostos de clor a l'aigua,
amb l'objectiu de desinfectar-la i/o oxidar algun
compost que contingui.

CLOR

Element quimic que s’utilitza principalment com a
desinfectant, per eliminar microorganismes presents a
laigua.

CLOR LLIURE

Es el clor dissolt en aigua que no esta associat amb
materia organica ni amb amoniac i que posseeix una
elevada capacitat de desinfeccio.

CLOR RESIDUAL

Part del clor lliure o combinat, que resta actiu després
d’un periode de temps especific.

") REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios
de la calidad del agua de consumo humano.




CONCEPTE DEFINICIO

Capacitat de la materia organica i inorganica per
conduir l'electricitat. A l'aigua, la conductivitat esta
directament relacionada amb la preséncia d‘ions (sals
CONDUCTIVITAT | dissoltes) i és, per tant, un indicador de la renovacié de
I'aigua en aquells equips que basen el seu funcionament
en l'evaporacié de l'aigua pura, permetent, per tant, la
concentracid de les sals.

Atac que experimenten els metalls per I'accié del medi
CORROSIO en que s'utilitzen (atmosfera, aigua, sol, ...), produint-
se en el procés reaccions quimiques o electroquimiques.

Es I'eliminacido o destruccié de les formes vegetatives

DESINFECCIO : ) , o -
dels microorganismes i del seu potencial infeccids.

Biocida, sistema fisicoquimic, que destrueix o inactiva

DESINFECTANT . . . . R
irreversiblement microorganismes patogens.

Destrueixen els microorganismes per oxidacié quimica
penetrant la paret cel-lular i alterant el seu
metabolisme, arribant a destruir la membrana
DESINFECTANTS | citoplasmica, desnaturalitzar les proteines estructurals o
OXIDANTS enzimatiques, aixi com els acids nucleics. El seu
espectre és d’accid llarga i actua de dues maneres:

e Oxidant: destrueix la matéria organica.

e Biocida: desinfecta |'aigua del circuit.

No existeix una relacié simple entre 'estructura quimica
d’un biocida i el seu mecanisme d’accid, identificant-se
diferents tipus que inclouen la destruccié cel-lular i la
interferéncia sobre el material genétic. La seva activitat
és selectiva i el seu espectre d’accié reduit. Soén
molecules de sintesi i la seva eficacia desinfectant esta
condicionada a la bona qualitat fisico-quimica de l'aigua.

DESINFECTANTS
NO OXIDANTS

Equip per a I'addicié d'un producte quimic a l'aigua en
una dosi controlada. Generalment esta constituit per un
diposit d’‘acumulacié de producte, una bomba
dosificadora, un sistema d’aspiracié de producte i un
altre d'impulsié i injeccié. L’addici6 normalment pot
produir-se de forma temporitzada, en forma
proporcional al cabal, utilitzant un comptador amb
emissions d’'impulsos o a partir d'un senyal extern
procedent d’un instrument de regulacio i control.

DOSIFICADOR
AUTOMATIC

N,N-dietil-p-fenilendiamina (DPD). Es un reactiu que
produeix una coloracid rosada al reaccionar amb el clor
DPD present a l'aigua i que, per aquest motiu, s’utilitza per a
la determinacié de la concentracié de clor lliure i de clor
combinat presents.




CONCEPTE DEFINICIO

DURESA

Caracteristica de I'aigua que expressa el seu contingut
de calci i magnesi. S’expressa com carbonat calcic
equivalent. Es diferencia entre duresa permanent (la no
associada a carbonats i bicarbonats) i duresa temporal
(I'associada a bicarbonats). S’expressa en mg/l de
CaCOs , encara que també s’utilitzen altres unitats con
el grau francés (10 mg/| de CaCOs).

INCRUSTACIO

Formacié de precipitacions insolubles, principalment de
calci i magnesi, que s’origina generalment com a
conseqliencia de la duresa de l'aigua a I'augmentar la
temperatura, la concentracié de sals, etc., ...

INDEX
RYZNAR

DE

Es una mesura del grau de saturacié del carbonat de
calci en l'aigua, el qual es basa en el pH, l'alcalinitat i la
duresa. Aixi quan té un valor de 6,0 o menys, l'aigua té
tendéncia incrustant; amb un index de 7,0 la incrustacid
no es produeix; quan el valor és superior a 7,5
s’incrementen els problemes de corrosid.

Legionel-la sp

Identificacié de Legionel-la a nivell de génere.

LEGIONEL-LA

Bacil gram negatiu, aerobi estricte, amb una mida que
oscil-la entre 0,31 0,9 um d’amplai 1,5 a5 pym de llarg.
Sén mobils gracies a un o més flagels polars o
subpolars. Es determinara segons la norma ISO 11731
Part 1, tal com figura en el Real Decret 865/2003. "

LEGIONEL-LA
PNEUMOPHILA

Legionel-la pneumophila és una bactéria pleomorfica,
flagel-lada, gram negativa del genere Legionel-la. Es el
patogen primari huma en aquest grup i és el causant de
la legionel-losi.

LEGIONEL-LOSI

La legionel-losi és una malaltia bacteriana d’origen
ambiental que sol presentar dues formes cliniques
diferenciades: la infeccid6 pulmonar o <«malaltia del
legionari», que es caracteritza per una pneumonia amb
febre alta, i la forma no pneumonica, coneguda com a
«febre de Pontiac», que es manifesta com una sindrome
febril aguda i de pronostic lleu.

NETEJA Acci6 de retirar la bruticia d’'una instal-lacié.
Valor analitic que ens indica l'acidesa d’una aigua.
Tecnicament es defineix com pH= - log (H*), sent (H")
I'activitat d’hidrogenacié (l’activitat d’hidrogenacid es
pH correspon amb una concentracié efectiva). El valor pH

7,0 corresponen a un pH neutre. Els valors superiors a
7,0 corresponen a aiglies basiques o alcalines i els
inferiors a aigles acides.

"2 REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.




CONCEPTE DEFINICIO

Procediment de desinfeccid basat en I'aplicacié d’equips
de filtracié adequats per a la retencid de bacteries,
SISTEMA FISIC | aplicaci6 de radiacié ultraviolada, augment de la
DE temperatura o qualsevol altre sistema utilitzat, amb la
DESINFECCIO finalitat de retenir o destruir la carrega bacteriologica de
I'aigua sense introduir productes quimics ni aplicar
procediments electroquimics.

SISTEMA Procediment de desinfeccié6 basat en Iaplicacié de
FISIC-QUIMIC generadors d’ozd, ions o qualsevol altre sistema utilitzat
DE per a la destrucci6 de les bacteries mitjancant

DESINFECCIO procediment electroquimics.

Propietat d’un liquid per deixar passar la llum a causa
de la preséencia de solids en suspensié que dificulten el
seu pas per difraccio, dispersié o per absorcié. El seu
valor s’expressa en unitats nefelomeétriques de
TERBOLESA formacina (UNF) i ocasionalment s’utilitzen les sigles en
anglés NTU, obtingudes mitjancant el nefelometre,
aparell que fa passar un raig de llum a través d’'una
mostra per mesurar la quantitat que és dispersada a
900°.

UNITATS FORMADORES DE COLONIES. Es una unitat de
mesura utilitzada en microbiologia per determinar el
nombre de colonies en formacié presents en una
mostra. Normalment es refereixen al volum mostrejat
del medi sotmés a analisi (ml, litre en aigua o metre
cubic en aire).

UFC




La legionel-losi és una malaltia d’origen ambiental que es transmet a les
persones a través d’‘aerosols d’‘aigua contaminada amb la bacteria
Legionella pneumophila.

Aquesta malaltia apareix amb 1’'Us de dispositius i sistemes que utilitzen
aigua a una determinada temperatura, fet que facilita la multiplicacié de la
bactéria i la seva dispersié a través dels aerosols durant el seu
funcionament.

Aquesta és una malaltia rellevant, des del punt de vista de Salut Publica,
per la frequent aparici6 en forma de brots, tant comunitaris com
nosocomials, la seva letalitat, sobretot en persones d’edat avancada o amb
malalties subjacents, el seu impacte en |'economia, especialment a
cadascuna de les comunitats autonomes amb turisme i la possibilitat de
prevencid mitjancant el control de les instal-lacions que utilitzen aigua.

A continuacid presentem dades de Legionel-losi, de casos notificats a la
“Red Nacional de Vigilancia Epidemiolégica” a Catalunya:

COMUNITAT 2005 2006 2007 2008 2009
AUTONOMA casos | taxes | casos | taxes | casos | taxes | casos | taxes | casos | taxes
Catalunya 303 4,44 251 3,62 232 3,30 311 4,36 266 3,68

TAULA 1 - Legionel-losi. Taxes d‘incidéncies per 100.000 habitants

Aquest taula presenta l'evolucié general de la malaltia, casos i taxes
d'incidéncia per 100.000 habitants. En general la taxa d’incidéncia de la
malaltia entre 2005 i 2009 ha anat disminuint lleugerament a excepcidé de
I'any 2008.

La Legionel-losi afecta a un major nombre d’homes que de dones i els grups
d’edat a partir de 50 anys es veuen més afectats que la poblacid més jove.
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Fuente: Enfermedades de Declaracian Obligatoria. RENAVE. Centro Nacional Epidemiologia

TAULA 2 - Legionel-losi. Incidéncia mitja per 1.000.000 d’habitants segons l'edat i el génere.
Periode 2005 a 2009




Es defineix com a brot de legionel-losi, I'agrupacié en temps i espai de casos
per als que hi ha una evidéncia epidemiologica forta que existeix una font
comu d’infeccio, amb o sense evidencia microbiologica, i per a la que
s’estableixen mesures de control de les fonts d'infeccié sospitoses
identificables.

Es demostrat, el descens del nombre de casos associats a brots a partir de
I'any 2005. Aix0 és a causa de l'obligatorietat en el compliment del RD
865/2003" de 4 de juliol, pel que s’estableixen els criteris
higienicosanitaris per a la prevencio i el control de legionel-losi i el DECRET
352/2004"% de 27 de juliol, pel que s’estableixen les condicions
higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi.

Tot i el descens de brots, al que hem fet referéncia, és important tenir en
compte que dels brots notificats, d’aproximadament el 55,5% es desconeix
la font d’infeccio.

Dels brots en que es recull la possible causa (confirmada o sospitada), un
49,3% es correspon amb el sistema d’aigua sanitaria, un 40,3% amb torres
de refrigeracid o altres dispositius similars com condensadors evaporatius,
un 4,5% amb sistemes d’aigua climatitzada amb agitacié constant i un
5,4% amb diferents mecanismes com humidificadors, cisternes, instal-lacio
d’aigua d’un vaixell, etc...

O Torre refgeraciin B Instalaciin agua sanitaria
O Ba o con mov imie nto O Otra
100% -
8% -
@ 60% -
S
T
20%
0% !
Comunitarios Mosocomiales Viajeros Viajeros
nacionales extranjeros

TAULA 3 - Brots de legionel-losi. Font d’infeccié. Anys 1999-2009

Els brots tenen una presentacié estacional. El mes en que s’inicia un major
nombre de brots és setembre, tot i aix0, s’aprecien diferéncies en la
distribucié estacional segons I'ambit on va tenir lloc el brot. Els d’ambit
comunitari, van ser més freqlients setembre i octubre, i els associats a
viatjar d’'abril a setembre.

3) REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis

4 DECRET 352/2004, del 27 de juliol, pel que s’estableixen les condicions higienicosanitaries
per la prevencid i el control de la legionel-losi.



En els ultims anys, ha augmentat el nombre de brots associats a ambits
tancats com les residéncies d‘avis, diferents institucions i col-lectius,
presons i balnearis, tant els naturals com els urbans, amb instal-lacions que
utilitzen aigua climatitzada amb agitacié constant (spas).

A la seglent taula s’indiquen els llocs on es van produir els brots entre els
anys 1999 i 2009:

LLOC ON ES VA PRODUIR EL BROT %
Municipi 57,5
Hotel 18,8
Hospital 6,6
Balneari 4,4
Diferents empreses 2,4

Instal-lacions amb banys amb moviment 2,0

Camping 1,4
Vivendes 1,4
Apartaments 1,2
Presons 1,0
Residéncia d’avis 1,0
Poliesportiu 0,8
Altres * 1,4

*Inclou els segients llocs: vaixell, centre d’acollida, centre d’insercié laboral,
centre comercial, tunel de rentat, escorxador, ....

TAULA 4 - Brots de legionel-losi. Llocs on es produeix el brot. Anys 1999-2009.

Tot i aix0, s’ha produit un important descens en la letalitat de la Legionel:-la.
La vigilancia epidemiologica de la malaltia i les técniques rapides de
diagnostic permeten una rapida identificaci6 dels brots. La rapida
instauracié del tractament antibiotic als pacients és un dels elements que
contribueixen a una millor evolucid de la malaltia i a disminuir aquesta
letalitat.



Per avaluar les bones practiques en instal-lacions amb risc de proliferacié de
legionel-la, cal tenir en compte tota la normativa referent:

REAL DECRETO 865/2003, de 4 de juliol, por el que se establecen los
criterios higiénico-sanitarios para la prevenciéon y control de la
legionelosis.

DECRET 352/2004, de 27 de juliol, pel que s’estableixen les
condicions higiénic-sanitaries per a la prevencio i el control de la
legionel-losi.

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de juliol, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. (RITE)

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marg, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacion. (CTE)

UNE 10030/2005. Guia para la prevencion de la Legionelosis en
Instalaciones.

Normativa d’aigua de consum huma:

REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrer, por el que se establecen
los criterios sanitarios de la calidad de agua de consumo.

ORDEN SC0O/3719/2005, de 21 de novembre, sobre sustancias para
el tratamiento del agua destinada a la produccibn de agua de
consumo humano.

Normativa relacionada amb Biocides:

DIRECTIVA 98/8/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 16 de
febrer de 1998, relativa a la comercializacién de biocidas.

REAL DECRETO 1054/2002, d’11 d’octubre, por el que se regula el
proceso de evaluacibn para el registro, autorizaciobn vy
comercializacion de biocidas.

Normativa relacionada amb la formacio:

REAL DECRETO 830/2010, de 25 de juny, por el que se establece la
normativa reguladora de la capacitacion para realizar tratamientos
con biocidas.

Altres publicacions de referencia:

Guia técnica para la Prevencion y Control de la Legionelosis en
instalaciones. Ministerio de Sanidad, Politica Social e Igualdad.



CRITERIS GENERALS DE BONES PRACTIQUES EN
INSTAL-LACIONS DE RISC DE PROLIFERACIO DE LEGIONEL-LA

Per a la definicié dels criteris generals de bones practiques en instal-lacions
de risc de proliferaci6 de Legionel-la diferenciem els generals (basats en
criteris de bones practiques de neteja i desinfeccid), dels especifics per a
cadascuna de les instal-lacions existents com a instal-lacions de risc de
proliferacié de Legionel-la.

Criteris generals de practiques de Neteja i Desinfeccid

En aquest apartat es presenten aquells criteris basics, que han de servir de
guia per a la definicié d'unes bones practiques en instal-lacions de risc de
Legionel-la. En un primer punt repassem, aquells criteris generals de
practiques de neteja i desinfeccid (criteris basics per definir actuacions
especifiques a les instal-lacions) :

- L'aigua / Ecologia de la bacteria

- Bones practiques de neteja i desinfeccio

- Els biocides

- Tecniques alternatives als productes biocides

L’aigua / Ecologia i biologia de la bacteéeria

L’'aigua és un compost quimic present en grans quantitats a la Terra, en
estat liquid, solid o gasods. L'aigua és un compost d’hidrogen i oxigen, amb
una formulacié quimica, H,0, i que indica que cada molecula d’aigua conté
dos atoms d’hidrogen i un d’oxigen.

Aqguesta aigua no es troba estacionaria sobre la Terra, sind que s’estableix
una circulaci6 entre oceans, atmosfera i litosfera-biosfera de forma
permanent. Es el que es coneix com a cicle hidrologic.

Es precisament a les aigiies superficials com llacs, rius, embassaments, ...
on trobem aquesta bacteria, la Legionel-la, formant part de la seva flora
bacteriana. Es des d’aquests reservoris naturals, on la bactéria pot
colonitzar els sistemes de subministrament de les ciutats i a través de la
xarxa de distribucié d’aigua, incorporar-se als sistemes d’aigua sanitaria
(freda o calenta) o a altres sistemes que requereixen aigua en el seu
funcionament, com torres de refrigeracid, condensadors evaporatius, fonts
ornamentals, ...

La Legionel-la és una bactéria que sobreviu en un ampli interval de
condicions fisico-quimiques, multiplicant-se entre 20°C i 45°C, sent la seva
temperatura optima de 35°C a 379°C, i destruint-se a 70°C. Pertany a la
familia de Legionellaceae, de la que existeixen 48 especies descrites, amb
més de 70 serogrups, sent els serogrups 1, 4 i 6, els que presenten més
freqientment la malaltia. Legionel-la és un microorganisme aerobic estricte,
gue necessita oxigen per a la seva supervivencia (concentracions majors de
2,2 mg/l). Una caracteristica bioldgica d’aquesta bactéria és la seva
capacitat de créixer intracel-lularment en protozous i en macrofags humans.

9



La preséncia d’amebes en determinats ambients i instal-lacions és un
mecanisme de supervivéencia de Legionel-la en condicions ambientals
favorables que fan dificil la seva eliminacié. Aquesta és una particularitat
gue la fa molt resistent en el seu habitat natural. Les instal-lacions d’aigua
que afavoreixen |'estancament d’aigua i I'acumulacié de cert productes com
fangs, materia organica i material de corrosié serveixen de nutrients per a
la bacteria, i juntament amb les amebes formen una biocapa.

La preséncia d’aquesta biocapa, junt amb una temperatura optima per al
seu creixement, justifica la seva multiplicacid fins a concentracions
infeccioses per a l'ésser huma, factor que en el cas d'instal-lacions amb
mecanismes de produccié d'aerosols (que per inhalacié penetren en I'aparell
respiratori), les converteix en instal-lacions de risc de proliferacido de
legionel-losi.

Bones practiques de Neteja i Desinfeccio

Com hem vist, la Legionel-la pot contaminar i multiplicar-se en condicions
favorables de temperatura, nutrients i bruticia, en instal-lacions que
acumulin aigua en el circuit. Es per aixo, que és molt important la neteja
total d’una instal-lacié6 abans de la seva desinfeccid. Cal evitar, la formacio
d’incrustacions i corrosié, fangs, residus, biofilms i algues, i adaptar els
tractament de neteja a cadascuna de les instal-lacions en funcié dels
elements formats.

La desinfeccid és la seglent fase, i pot ser puntual o en continu. La seva
finalitat és la reduccid de microorganismes existents i el manteniment d’una
baixa carrega microbiana durant un llarg periode de temps.

Aquestes neteges i desinfeccions tenen fixada una periodicitat i uns
protocols, determinats per la legislacid vigent.

Una vegada realitzada la neteja i desinfeccid, sera molt important el
Tractament Quimic de manteniment d’acord amb el tipus, I'Us, I'estat de
conservacio i la qualitat de l'aigua.

Alguns dels tractaments quimics més utilitzats son:

- Biocides

- Dispersants

- Anticorrosius

- Antiincrustants
- Algicides

Els Biocides
Dins de la classificacio de desinfectants trobem:

- OXIDANTS HALOGENATS: so6on productes on la seva capacitat
desinfectant depen en gran mesura del pH i no sén efectius per sobre del
8,5. Dins d'aquest grup trobem: clor gas, hipoclorit sodic, hipoclorit
calcic i cloroisocianurats, dioxid de clor, brom i derivats i iode i derivats.
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El Real Decreto 865/2003 "> especifica que caldra tenir entre 0,2-1mg/I
de clor lliure residual en el cas d’aiglies sanitaries i de 2mg/l de clor
residual lliure en circuits de refrigeracio.

En el cas de la utilitzacié d’un altre desinfectant diferent del clor, caldra
mantenir els nivells de desinfectant especificat pel fabricant.

OXIDANTS NO HALOGENATS: entre els que destaquem 1'0zé i el peroxid
d’hidrogen.

AMONIS QUATERNARIS: representen una familia de compostos
antimicrobians, considerats com agents actius cationics de naturalesa
detergent, capacos d’eliminar bactéries grampositives i gramnegatives,
encara que aquestes ultimes en menor grau.

Son bactericides, fungicides i virucides.

FENOLICS: sén compostos organics amb, com a minim, un grup fenol a
la seva estructura molecular, un anell aromatic unit, com a minim, a un
grup funcional. S’encarreguen de desnaturalitzar les proteines cel-lulars i
veuen afectada la seva activitat per modificacions en el pH.

ALDEHIDS: sén compostos organics caracteritzats per portar el grup
funcional -CHO. L’activitat dels aldehids, basicament formaldehid i
glutaraldehid, esta lligada a la desnaturalitzacié de les proteines i dels
acids nucleics, per reduccié quimica. Destrueixen bactéeries, fongs i tenen
també accié virucida.

Aqguests productes tenen un poder toxic sobre el processos biologics, per
tant, donaran positiu en una analisi de toxicitat o matéries inhibidores,
per tant, caldra tenir-ho en compte d’acord amb el Reglament guia per a
vessaments d’aigles residuals al clavegueram.

Caracteristigues dels desinfectants ideals :

Ha de ser soluble en aigua.

Ampli espectre d’activitat.

Estable: temps prolongat de vida util.

Accié rapida.

Accié residual.

Capacitat de penetracio.

Disponibilitat i bona relacié: cost - risc — benefici.
Activitat elevada a dosis baixes.

Actius en preséncia de matéria organica.
Escassa o nul-la toxicitat per a I’ésser huma.
Facil d'aplicar.

Minim risc per al medi ambient.

) REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.



El reqgistre dels productes desinfectants autoritzats:

Aquests productes biocides desinfectants han d’estar registrats en el
“Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad”.

El nimero de Registre esta format per una seqliéncia de nUmeros, amb una
funcid determinada cadascun d’ells, a fi de proporcionar la maxima
informacid possible sobre el producte.

L'estructura és la seglient: AA - PP - XXXXX

AA: correspon als dos ultims nimeros de I'any en queé es registra el
producte.

PP: Identifica el tipus de producte.
100: DESINFECTANT PER A TRACTAMENTS DE LEGIONEL:-LA.

XXXXX: correspon al nUmero de registre, és a dir, d’Us exclusiu i Unic
per a cada producte.

Técniques alternatives als productes biocides
OZONITZACIO:

L'ozonitzacié és ampliament utilitzada en el tractament de les aigles.
Permet |'eliminaci6 de compostos tant organics com inorganics i s’inclou
com a Procés d'oxidaci6 avangada (AOP’s) que es defineix com els
“processos d’oxidacié que impliquen la generacié de radicals hidroxil en
quantitat suficient per interaccionar amb els compostos organics del medi”.
Per a I'ozonitzacié és necessaria la seva generacio “in situ”.

IONITZACIO:

La ionitzacié és el procés quimic o fisic mitjancant el qual es produeixen
ions. En el cas del tractament de l'aigua, s’utilitzen ions coure plata i es
necessaria la seva generacid “in situ”. Els ions carregats positivament
(Cu?*), a l'aigua intenten buscar particules amb polaritat oposada, com
bactéries, virus i fongs. Els ions de coure carregats positivament formen
compostos electrostatics amb cél-lules de microorganismes que estan
carregats negativament. Aixd produeix un dany o interrupcid en la
permeabilitat de la paret cel:lular i per tant evita la presa de nutrients. Els
ions coure penetren a la paret cel:-lular possibilitant I'entrada d’ions de plata
(Ag™). Aquests penetren en el nucli dels microorganismes, unint-se a
diferents parts de la cél-lula com I’ADN i I'’ARN, proteines i enzims
respiratoris impedint el funcionament normal d’aquests sistemes cel-lulars.
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Bones practiques locals

Definim en aquest apartat les bones practiques a nivell local en referencia
als criteris d’innovacid, transferibilitat, planificacio i avaluacio.

Innovacio

Es la millora del servei prestat a I'usuari final de la instal-lacid, en tant que,
la innovacio tindra un caracter preventiu i disminuira el risc potencial de la
instal-lacid.

Tenint en compte, els serveis que prestara I’Administracié Publica, la
innovacié consistira en la introduccid de controls i indicadors de risc
especifics per a cada instal-lacié, en fer un Us intel-ligent de les noves
tecnologies i en introduir canvis en els processos operatius. L'objectiu d’aixo
sera, detectar i descobrir necessitats noves i ser resolutius en I'execucio de
canvis.

Transferibilitat

Es la réplica d’una bona practica en un altre municipi, entesa com a una
millora dels metodes, elements a incorporar i actuacions que ja s’han portat
a terme en un altre lloc. En aquest sentit, el programa HABITAT (Unch,
1988) dona els elements que determinen el grau de transferibilitat d’una
experiencia:

- Simplicitat de les idees.

- Creacié i desenvolupament de sistemes nous.

- Previsié de mecanismes simples i efectius de recuperacié de recursos
invertits.

- Us eficient dels recursos.

En la mateixa linia, segons el programa CENTRO PROGETTI (DFP, 1997)
I'exit de l'operacié de difusié d’'una experiencia esta molt lligat a la capacitat
de reintentar la solucié adoptada.

A efectes practics, I'existéncia d’aquest criteri també permet I'aprofitament
de resolucions efectives portades a terme en els casos de positius de
Legionel-la, en instal-lacions de les mateixes caracteristiques i classificades
dins del mateix nivell de risc.

Planificacio

Es I'establiment d’un pla d’accié per aconseguir els resultats desitjables. En
aquest pla quedara definit exactament tot el que s’ha de fer en funcié del
tipus d’instal-lacid i la seva classificacié de risc.

Per a algunes d’aquestes instal-lacions (alt risc), la normativa vigent
especifica un Pla d’acci6 molt definit, fet que no és tan evident a les
instal-lacions de baix risc, perd no per aixo menys important.
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La Planificaci6 és una funcid de l'organitzacié que es compon d’unes
activitats fonamentals:

- Definir la finalitat, la missié i les politiques.
- Preveure. RAMIO (1999:105) ¢®

- Definir objectius operatius.

- Dissenyar estrategies.

- Programar.

- Pressupostar / assignar els recursos.

La consideracié d’aquest criteri és especialment rellevant en el cas de les
politiques locals, ja que el maxim responsable de les instal-lacions, en
termes de la possible proliferacié de la malaltia per Legionel-losi, és el
propietari de la instal-lacié, i per tant, és elemental seguir i mantenir el
Programa establert segons l'obligatorietat de la normativa vigent.

Avaluacio

L'objectiu de I'’Avaluacié és analitzar el Programa i els seus components i fer
el seguiment i inspeccid, per tal d'ajustar i ser més efectius, amb la finalitat
d’aconseguir els objectius marcats. Es en I’Avaluacié del Pla d’actuacié, on
es tracta la forma que s’ha portat a terme el Pla i si aquest ha estat prou
efectiu.

En cas, pero, que el Programa no hagi assolit els objectius desitjats, caldra
incloure la modificacié del Programa, és a dir, cal replantejar el programa i
proposar les modificacions oportunes.

Per fer una correcta avaluacié de Pla podem descriure els seglient punts:

- Grau de compliment de la proposta del Pla d’Actuacio.
- Efectivitat del Pla.
- Informe resultat de I’Avaluacio.

"6 RAMIO, C. (1999), Teoria de la organizaddn y Administracién Publica. Madrid: Tecnos - Universitat
PompeuFabra
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CRITERIS ESPECIFICS DE BONES PRACTIQUES EN
INSTAL-LACIONS DE RISC DE LEGIONEL-LOSI

Pel que fa als criteris especifics, s’han definit sobre la base dels diferents
tipus d’instal-lacions, d’acord amb el que estableix la normativa vigent, i en
relacié a quins son els elements sobre els que cal intervenir i com s’han de
portar a terme.

En aquest sentit, es classifiquen les instal-lacions en:

Instal-lacions d’alt risc:

Torres de refrigeracié i condensadors evaporatius.

Sistemes d’aigua calenta sanitaria (ACS) amb acumulador i circuit de
retorn.

Sistemes d’aigua climatitzada amb agitacié constant i recirculacié o amb
injeccié d’aire: spas, jacuzzis, banyeres d’hidromassatge i tractaments
amb raigs a pressié.

Centrals humidificadores industrials.

Instal-lacions de baix risc:

Sistemes d’instal-lacions interiors d‘aigua freda de consum huma
(canonades, diposits, aljubs, cisternes o diposits mobils).

Sistemes d’aigua calenta sanitaria (ACS) sense acumulador i circuit de
retorn.

Equips de refredament evaporatiu que pulveritzen aigua.

Humectadors.

Fonts ornamentals.

Sistemes de reg per aspersié en medi urba.

Sistemes d’aigua contra incendis.

Tunels de rentat de cotxes.

Elements de refrigeracié per aerosols a l'aire lliure.

Altres aparells que acumulin aigua i puguin produir aerosols.
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TORRES DE REFRIGERACIO | CONDENSADORS EVAPORATIUS

INSTAL-LACIONS D’ALT RISC

ACCIO SOBRE INSTAL-LACIO

Periodicitat

DESCRIPCIO
DE LA
INSTAL-LACIO

Existéncia del planol de la instal-lacié

Inspeccid visual de la instal-lacio

Existéncia de protocols de manteniment

Revisio general de funcionament de la

. L. . . Anual
instal-lacio i exterior de la unitat
Revisié general de I'estat de neteja i
o Mensual
conservacio: SAFATA
Revisié general de I'estat de neteja i
., Semestral
conservacio: FARCIT
Revisié general de I'estat de neteja i
., Semestral
conservacio: CANONADES
PROGRAMA Revisié general de I'estat de neteja i
DE o, Semestral
conservacio: CONDENSADOR
REVISIONS
Revisié de funcionament i neteja de filtres i
altres equips de tractament d’aigua: FILTRE Semestral
D’APORTACIO
Revisid de funcionament i neteja de filtres i
altres equips de tractament d’aigua: FILTRE DE | Mensual
RECIRCULACIO
Revisié de funcionament i neteja de filtres i
altres equips de tractament d’aigua: ALTRES Mensual
EQUIPS
PARAMETRES Nivell de biocida utilitzat (diari) Diari
DE QUALITAT | Temperatura, pH, Conductivitat, Terbolesa i Mensual
DE CONTROL Ferro total
DE L’AIGUA
Recompte total d’aerobis a I'aigua de la bassa Mensual
NETEJAI Neteja i desinfeccié del sistema (quan les
DESINFECCIO | jnstal-lacions sén de funcionament no Bianual
estacional) (Segons RD 865/2003)
ANALITIQUES | Mostra de Legionel-la sp. Trimestral
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INSTAL-LACIONS D’ALT RISC

CENTRALS HUMIDIFICADORES

EQUIPS AMB RECIRCULACIO

ACCIO SOBRE INSTAL-LACIO

Periodicitat

DESCRIPCIO
DE LA
INSTAL-LACIO

Existéncia del planol de la instal-lacio

Inspeccié visual de la instal-lacid

Existéncia de protocols de manteniment

Revisio general de I'estat de neteja i

-, Mensual
conservacio: PISCINA
Revisié general de I'estat de neteja i
o Mensual
conservacio: PULVERITZADORS
Revisié general de I'estat de neteja i Anual
conservacié: SEPARADOR DE GOTES
PROGRAMA . _ _ ]
Revisio de funcionament i neteja: FILTRE
DE . Semestral
D’APORTACIO
REVISIONS
Revisio de funcionament i neteja: FILTRE DE
X Mensual
RECIRCULACIO
Revisio de funcionament i neteja: ALTRES
Mensual
EQUIPS
Revisié de conservacid i neteja: CONDUCTES
Semestral
D’AIRE
PARAMETRES | Temperatura, pH, Conductivitat, Terbolesa, Mensual
DE QUALITAT | Ferro total i Index de Ryznar
DE CONTROL
DE L’AIGUA Recompte total d’aerobis a I'aigua de la bassa Mensual
NETEJA | L. . ., . .
.| Neteja i desinfeccio del sistema Bianual
DESINFECCIO
ANALITIQUES | Mostra de Legionel-la sp. Mensual
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INSTAL-LACIONS D’ALT RISC

CENTRALS HUMIDIFICADORES

EQUIPS SENSE RECIRCULACIO

ACCIO SOBRE INSTAL-LACIO

Periodicitat

DESCRIPCIO
DE LA
INSTAL-LACIO

Existéncia del planol de la instal-lacio

Inspeccié visual de la instal-lacid

Existéncia de protocols de manteniment

Revisio general de I'estat de neteja i

-, Mensual
conservacio: PISCINA
Revisié general de I'estat de neteja i
o Mensual
conservacio: PULVERITZADORS
Revisié general de I'estat de neteja i Anual
u
conservacié: SEPARADOR DE GOTES
PROGRAMA __, _ _ ]
Revisio de funcionament i neteja: FILTRE
DE . Semestral
D’APORTACIO
REVISIONS
Revisio de funcionament i neteja: FILTRE DE
, Mensual
RECIRCULACIO
Revisié de funcionament i neteja: ALTRES
Mensual
EQUIPS
Revisié de conservacié i neteja: CONDUCTES
Semestral
D’AIRE
PARAMETRES
DE QUALITAT . .
Recompte total d’aerobis a I'aigua de la bassa Mensual
DE CONTROL
DE L’AIGUA
NETEJA | . . Ly . ;
.| Neteja i desinfeccio del sistema Bianual
DESINFECCIO
ANALITIQUES | Mostra de Legionel-la sp. Mensual
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INSTAL-LACIONS D’ALT RISC

SISTEMES D’AIGUA CLIMATITZADA AMB AGITACIO CONSTANT

I RECIRCULACIO O INJECCIO D’AIRE

ACCIO SOBRE INSTAL-LACIO Periodicitat
DESCRIPCIO Existencia del planol de la instal-lacid -
DE LA Inspeccié visual de la instal-lacié -

INSTAL-LACIO e ,
Existencia de protocols de manteniment -

Revisié general de funcionament de la

. ., Semestral

instal-lacio

Revisié general de I'estat de neteja i

i6: DIPOSITS AUXILIARS Mensual

PROGRAMA conservacio:
DE Revisié general de I'estat de neteja i Diari
REVISIONS conservacio: VAS

Revisio de funcionament: FILTRES Diari

Revisid de funcionament: ALTRES EQUIPS DE Diari

iari
TRACTAMENT
2 vegades al

PARAMETRES Nivell de clor o brom residual dia

DE QUALITAT

. L 2 vegades al
DE CONTROL Temperatura, pH i transparencia dia
i
DE L’AIGUA
Terbolesa Setmanal
Neteja i desinfecci6 del vas Semestral
NETEJA |
DESINFEcc1O | Neteja del revestiment del vas amb neteja - Diari
iari
fons
ANALITIQUES | Mostra de Legionel-la sp. Semestral
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INSTAL-LACIONS D’ALT RISC

SISTEMES D’AIGUA CALENTA SANITARIA AMB ACUMULADOR | CIRCUIT

DE RETORN

ACCIO SOBRE INSTAL-LACIO Periodicitat

DESCRIPCIO Existencia del planol de la instal-lacid -

DE LA Inspeccié visual de la instal-laci6 -
INSTAL-LACIO

Existéncia de protocols de manteniment -

Revisié general de funcionament de la

) B Anual
instal-lacio

Revisié general de I'estat de neteja i

. \ Trimestral
conservacio: DIPOSITS I ACUMULADORS

Revisié general de I'estat de neteja i
conservacio: PUNTS TERMINALS (AIXETES I Mensual

PROGRAMA DE DUTXES)
REVISIONS Purga de les valvules de drenatge de les
Mensual
canonades
Purga de la part baixa dels acumuladors Setmanal
Obertura d’aixetes i dutxes d’instal-lacions no
. Setmanal
utilitzades
Revisio de funcionament dels equips de
] Mensual
tractament d’aigua
PARAMETRES | Mesurar la Temperatura a: DIPOSITS I Diari
DE QUALITAT ACUMULADORS
DE CONTROL Mesurar la Temperatura a: PUNTS Diari
DE L’AIGUA SIGNIFICATIUS DE L’AIGUA DE XARXA
Neteja i desinfeccié dels elements
Anual

NETEJA | desmuntables
DESINFECCIO

Neteja i desinfeccié: acumulador, xarxa
d’impulsio, xarxa de retorn i elements Anual
terminals (Segons RD 865/2003)

ANALITIQUES | Mostra de Legionel-la sp. Anual
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SISTEMES D’AIGUA FREDA DE CONSUM HUMA

ACCIO SOBRE INSTAL-LACIO

INSTAL-LACIONS DE BAIX RISC

Periodicitat

DESCRIPCIO
DE LA
INSTAL-LACIO

Existéncia del planol de la instal-lacio

Inspeccié visual de la instal-lacid

Existéncia de protocols de manteniment

Revisio general de funcionament de la

. L Anual
instal-lacio
Revisié general de I'estat de neteja i .
., > Trimestral
conservacio: DIPOSIT D'AIGUA FREDA
Revisio general de I'estat de neteja i
conservacio: PUNTS TERMINALS (AIXETES I Mensual
PROGRAMA DUTXES)
DE Revisié de funcionament de filtres i altres
. . Mensual
REVISIONS equips de tractament d’aigua
Purga de les parts de drenatge de les
Mensual
canonades
Obertura d’aixetes i dutxes d’instal-lacions no
. Setmanal
utilitzades
Revisié de funcionament dels equips de Diari
desinfecci6 d’aigua
Mesurar la Temperatura a: DIPOSIT D’AIGUA
Mensual
FREDA
PARAMETRES | Mesurar la Temperatura a: PUNTS Mensual
u
DE QUALITAT | SIGNIFICATIUS DE L’AIGUA DE XARXA
DE CONTROL Mesurar el nivell de clor residual en un nombre Diari
DE L’AIGUA representatiu de punts finals
Mesurar el pH en un nombre representatiu de Diari
punts finals
NETEJA 1 .. . ., S .
. | Neteja i desinfeccio del Diposit d’aigua freda Anual
DESINFECCIO
Mostra de Legionel-la sp del diposit d’aigua
Anual
- freda
ANALITIQUES
Mostra de Legionel-la sp d'un punt significatiu Anual

del circuit
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INSTAL-LACIONS DE BAIX RISC

SISTEMES D’AIGUA CALENTA SANITARIA AMB BANY | SENSE DUTXES NI

ELEMENTS QUE PRODUEIXEN AEROSOLS

ACCIO SOBRE INSTAL-LACIO Periodicitat
DESCRIPCIO Existencia del planol de la instal-lacid -
DE LA Inspeccid visual de la instal-lacié -
INSTAL-LACIO o .
Existencia de protocols de manteniment -
Revisio general de funcionament de la
. ., Anual
instal-lacio
Revisié general de I'estat de neteja i .
., . Trimestral
conservacio: DIPOSITS I ACUMULADORS
Revisié general de I'estat de neteja i
conservacio: PUNTS TERMINALS (AIXETES I Mensual
PROGRAMA DUTXES)
DE -
Purga de les valvules de drenatge de les
REVISIONS Mensual
canonades
Purga de la part baixa dels acumuladors Setmanal
Obertura d’aixetes i dutxes d’instal-lacions no
N Setmanal
utilitzades
Revisié de funcionament dels equips de
] Mensual
tractament d’aigua
PARAMETRES | Mesurar la Temperatura a: DIPOSITS I Diari
iari
DE QUALITAT |ACUMULADORS
DE CONTROL Mesurar la Temperatura a: PUNTS Diari
DE L'AIGUA SIGNIFICATIUS DE L’AIGUA DE XARXA
NETEJA 1
. NO ES REALITZA
DESINFECCIO
_ Mostra de Legionel-la sp en un punt significatiu
ANALITIQUES . . Anual
del circuit
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INSTAL-LACIONS DE BAIX RISC

SISTEMES D’AIGUA CALENTA SANITARIA AMB GENERADOR DE CALOR

INSTANTANI | SENSE DIPOSIT ACUMULADOR, AMB DUTXES | ALTRES
ELEMENTS QUE PRODUEIXEN AEROSOLS

ACCIO SOBRE INSTAL-LACIO

Periodicitat

DESCRIPCIO
DE LA
INSTAL-LACIO

Existéncia del planol de la instal-lacio

Inspeccié visual de la instal-lacié

Existéncia de protocols de manteniment

Revisié general de funcionament de la

. ., Anual
instal-lacio
Revisié general de I'estat de neteja i .
., . Trimestral
conservacio: DIPOSITS I ACUMULADORS
Revisié general de I'estat de neteja i
conservacio: PUNTS TERMINALS (AIXETES I Mensual
PROGRAMA DUTXES)
DE -
Purga de les valvules de drenatge de les
REVISIONS Mensual
canonades
Purga de la part baixa dels acumuladors Setmanal
Obertura d’aixetes i dutxes d’instal-lacions no
. Setmanal
utilitzades
Revisié de funcionament dels equips de
] Mensual
tractament d’aigua
PARAMETRES | Mesurar la Temperatura a: DIPOSITS I Diari
DE CONTROL Mesurar la Temperatura a: PUNTS Diari
DE L’AIGUA SIGNIFICATIUS DE L’AIGUA DE XARXA
NETEJA 1 Neteja i desinfeccié dels elements Anual
DESINFECCIO | desmuntables
_ Mostra de Legionel-la sp en un punt significatiu
ANALITIQUES Anual

del circuit
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INSTAL-LACIONS DE BAIX RISC

SISTEMES D’AIGUA CALENTA SANITARIA AMB ACUMULADOR | SENSE

CIRCUIT DE RETORN, AMB DUTXES O ELEMENTS QUE PRODUEIXEN
AEROSOLS

ACCIO SOBRE INSTAL-LACIO

Periodicitat

DESCRIPCIO
DE LA
INSTAL-LACIO

Existéncia del planol de la instal-lacio

Inspeccié visual de la instal-lacié

Existéncia de protocols de manteniment

Revisié general de funcionament de la

. ., Anual
instal-lacio
Revisié general de I'estat de neteja i .
-, . Trimestral
conservacio: DIPOSITS I ACUMULADORS
Revisié general de I'estat de neteja i
conservacio: PUNTS TERMINALS (AIXETES I Mensual
PROGRAMA DUTXES)
DE .
Purga de les valvules de drenatge de les
REVISIONS Mensual
canonades
Purga de la part baixa dels acumuladors Setmanal
Obertura d’aixetes i dutxes d’instal-lacions no
- Setmanal
utilitzades
Revisio de funcionament dels equips de
] Mensual
tractament d’aigua
PARAMETRES | Mesurar la Temperatura a: DIPOSITS I Diari
DE CONTROL Mesurar la Temperatura a: PUNTS Diari
DE L’AIGUA SIGNIFICATIUS DE L’AIGUA DE XARXA
Neteja i desinfeccié dels elements desmuntables | Anual
NETEJA 1 Neteja de diposits: A través de
DESINFECCIO <300 litres la purga
300 - 750 Anual
>750 litres Anual
_ Mostra de Legionel-la sp en un punt significatiu
ANALITIQUES Anual

del circuit
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FONTS ORNAMENTALS

INSTAL-LACIONS DE BAIX RISC

ACCIO SOBRE INSTAL-LACIO

Periodicitat

DESCRIPCIO
DE LA
INSTAL-LACIO

Existéncia del planol de la instal-laci6

Inspeccio visual de la instal-laci6

Existencia de protocols de manteniment

Revisid general de I'estat de neteja i

.. Trimestral
conservacio: FONT
Revisi6 general de I'estat de neteja i
L ) Semestral
conservacio: BROQUETS (“boquillas™)
PROGRAMA L ]
Revisié general de funcionament: FILTRES
DE Mensual
D’AIGUA
REVISIONS
Revisié general de I'estat de neteja i
L. . Semestral
conservacio: BOMBES D’IMPULSIO
Revisié de funcionament dels equips de
. . . Mensual
desinfeccié d’aigua
PARAMETRES
DE QUALITAT .
Recompte total d’aerobis Semestral
DE CONTROL
DE L’AIGUA
NETEJA | L . y .
3 Neteja i desinfecci6 del sistema Semestral
DESINFECCIO
ANALITIQUES | Mostra de Legionel-la sp. Anual
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REG PER ASPERSIO EN MEDI URBA

ACCIO SOBRE INSTAL-LACIO

INSTAL-LACIONS DE BAIX RISC

Periodicitat

DESCRIPCIO
DE LA
INSTAL-LACIO

Existéncia del planol de la instal-lacié

Inspeccid visual de la instal-lacié

Existéncia de protocols de manteniment

Revisio general de funcionament de la

. . Semestral
instal-lacio
Revisio general de I'estat de neteja i
. i Semestral
conservacio: BROQUETS ( “boquillas™)
Revisid general de 'estat de neteja i
PROGRAMA DE | conservacié: FILTRES DELS ASPERSORS AMB | Semestral
REVISIONS PROTECCIO GENERAL
Revisié general de I'estat de neteja i
conservacio: FILTRES DELS ASPERSORS Mensual
SENSE PROTECCIO GENERAL
Revisid de funcionament dels equips de
] Semestral
tractament d’aigua
PARAMETRES
DE QUALITAT . .
Recompte total d’'aerobis Trimestral
DE CONTROL
DE L’AIGUA
NETEJA | Neteja i desinfeccié dels elements Anual
DESINFECCIO desmuntables i circuit
ANALITIQUES Mostra de Legionel-la sp. Anual
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INSTAL-LACIONS DE BAIX RISC

INSTAL-LACIONS DE RENTAT DE COTXES

ACCIO SOBRE INSTAL-LACIO Periodicitat
DESCRIPCIO Existencia del planol de la instal-lacid -
DE LA Inspeccid visual de la instal-lacié -
INSTAL-LACIO o .
Existencia de protocols de manteniment -
Revisio general de funcionament de la
. ., Anual
instal-lacio
Revisio general de I'estat de neteja i
., . Semestral
conservacio: DIPOSIT
Revisié general de I'estat de neteja i Semestral
, r
PROGRAMA conservacié: CIRCUIT DE RENTAT
DE
Revisié general de I'estat de neteja i
REVISIONS gen ceneal Semestral
conservacio: BROQUETS (“boquillas™)
Revisié general de I'estat de neteja i
., . Semestral
conservacio: PISTOLES DE PRESSIO
Revisié de funcionament dels equips de
. Semestral
tractament d‘aigua
PARAMETRES
DE QUALITAT .
Recompte total d’aerobis Semestral
DE CONTROL
DE L’AIGUA
NETEJA | Neteja i desinfeccié dels elements Anual
DESINFECCIO | desmuntables i circuit
ANALITIQUES | Mostra de Legionel-la sp. Anual
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INSTAL-LACIONS DE BAIX RISC

SISTEMES D’AIGUA CONTRA INCENDIS

ACCIO SOBRE INSTAL-LACIO Periodicitat
DESCRIPCIO Existencia del planol de la instal-lacid -
DE LA Inspeccid visual de la instal-lacié -
INSTAL-LACIO e .
Existencia de protocols de manteniment -
PROGRAMA DE | Revisi6 general de funcionament de la Anual
u
REVISIONS instal-lacio
Revisio general de I'estat de neteja i
., > Semestral
conservacio: DIPOSIT
Revisid general de 'estat de neteja i
. Semestral
conservacio: PUNTS TERMINALS
Revisié de funcionament dels equips de )
] Trimestral
tractament d’aigua
PARAMETRES Temperatura Trimestral
DE QUALITAT . . .
Q Nivell de clor residual Trimestral
DE CONTROL
DE L’AIGUA pH Trimestral
NETEJA | .. . ., S
. Neteja i desinfeccio del diposit Anual
DESINFECCIO
ANALITIQUES | Mostra de Legionel-la sp. Anual
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RESUM EXECUTIU | QUADRE SINTETIC DE CRITERIS DE
PONDERACIO

Avaluacio del Risc de la instal-lacio

Treballarem amb taules segons la Guia técnica para la Prevencion y Control
de la Legionelosis en instalaciones del Ministerio de Sanidad, Servicios
sociales e Igualdad. Factors que tenim en compte:

- Factors estructurals: caracteristiques propies de la instal-lacio.

- Factors de manteniment: associats al tractament i
manteniment.

- Factors d’operacié: corresponents al funcionament.

A cadascuna de les taules es valorara un nivell de risc: “Baix”, “Mig” o “Alt”,
afegint les accions correctores i obtenint al final una valoracié global de la
instal-lacié. D’acord amb el pes corresponent a cada index de risc, I'index
global és:

INDEX GLOBAL= 0,30 x IE + 0,60 x IM + 0,10 x 10

INDEX GLOBAL < 60

Compliment requisits especifics de la instal-lacié

INDEX GLOBAL = 60 < 80

Accions correctores necessaries i augment de la freqiiencia de revisié de la
instal-lacio (trimestral).

Augmentar la freqiéncia de control microbioldgic a periodicitat mensual (en
el cas del reg per aspersio i instal-lacions de rentat de cotxes ).

INDEX GLOBAL > 80

Accions correctores immediates. Augment de la freqliéncia de neteja i
desinfeccid (trimestral).

Augmentar la freqieéncia de control microbioldgic a periodicitat mensual (en
el cas del reg per aspersio i instal-lacions de rentat de cotxes ).
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TORRES DE REFRIGERACIO | CONDENSADORS EVAPORATIUS

ESTRUCTURAL

Procedéncia de
|'aigua

Aigua freda de
consum huma

Captacié propia
tractada

Control de I'aigua
i revisio de I'equip
de tractament.

Captacié propia
no tractada

16

Accions a
considerar

Control de la
contaminacio
microbiologica de
I"aigua i introduir
equips de
tractament
(minim filtracid i
desinfeccio)

L’aigua es mou
sempre. El biocida
arriba a tots els

Existeixen
elements que
mantenen aigua

Establir programa
periodic de
moviment de

Existéncia de
trams morts,
diposits o equips

Eliminacio
d’aquests trams

Aigua estancada punts estancada |"aigua i_ga_rantir en desus
(bomba, que el biocida
by-pass) arriba a tots els
punts
0 5 10
Materials Formigo, Substitucié o Cuir, fusta, Substitucid de
metal-lics i materials recobriment dels cel-lulosa i altres materials
Materials: pléstics, resistents mt‘atél-lics i materials. Addicié | materials que
o a l'accié agressiva | plastics no d’inhibidors de afavoreixen el
Composicio, de l'ai ” : L. .
. . e l'aigua i resistents a corrosio creixement
rugositat i — P . A
. biocides |'accid agressiva bacteria
corrosivitat o -
de l'aigua i
biocides
0 4 8
Nivell baix Nivell important Disposar de Nivell molt Disposar de
d’aerosolitzacio d’aerosolitzacié separador de important separador de
amb gotes grans gotes d’aerosolitzacio gotes
Tipus que cauen per amb gotes fines
d’aerosolitzacio gravetat que son
transportades per
|"aire
0 11 22
Instal-lacié Existeixen Ajustar distancia Proper a elements | Ajustar distancia
totalment aillada elements a segons Norma a protegir segons Norma
e s protegir allunyats | UNE 100 030 UNE 100 030
Punt d’emissid
p del punt
d’aerosols. Entorn S
proper a la torre d’emissié o amb
barreres de
proteccié
0 10 20
No significatiu Els vents Canviar la Existéncia de Canviar la
Condicions dominants localitzacio de la vents dominants localitzacio de la
atmosferiques: dirigeixen torre. Si és que dirigeixen torre. Si és
vent, humitat |'aerosol a zones impossible, |'aerosol a zones impossible,
relativa i de baixa o mitja mesures d’alta densitat o mesures
temperatures densitat de d’apantallament elements a d’apantallament
ambientals poblacié i/o minimitzacié protegir i/o minimitzacio
0 4 | de I'emissio 8 | de I'emissid
Zona aillada Zona urbana de No aplica. Zona urbana No aplica.
d’arees habitades baixa o mitja Mesures d’alta densitat. Mesures
Ubicacié de la densitat de addicionals de Zona amb punts addicionals de
instal-lacio poblacié prevencio d’especial risc: prevencio
hospitals
0 8 16
INDEX
ESTRUCTURAL (0} 50 100
e

30




TORRES DE REFRIGERACIO | CONDENSADORS EVAPORATIUS

MANTENIMENT

Parametres fisic-
quimics

Compleix
especificacions
RD 865/2003

No compleix
algunes de les
especificacions
RD 865/2003

Repetir I'assaig.
Adoptar mesures
correctores
especifiques

No compleix les
especificacions
RD 865/2003

16

Accions a
considerar

Revisar programa
de tractament de

I'aigua i adoptar
mesures
correctores

especifiques

Contaminacio
microbiologica

En els controls
analitics apareix:
Aerobis totals
< 10.000 ufc/ml
Legionella sp.

En els controls
analitics apareix:
Aerobis totals =
10.000 - 100.000
ufc/ml

Accions segons
Taules 2i 3,
Annex 4,

RD 865/2003

En els controls
analitics apareix:
Aerobis totals
>100.000 ufc/ml
o Legionella sp.

Accions segons
Taules 2i 3,
Annex 4,

RD 865/2003

Preseéncia
d’algues

< 100 ufc/I o Legionella sp. >1.000 ufc/I
= 100 - 1000 ufc/I
11 22
No hi ha Preséncia lleugera Eliminar les Preséncia Eliminar les

d’algues

algues. Aplicar
alguicida. Protegir
I'aigua de radiacio
solar

elevada d’algues

10

algues. Aplicar
alguicida

Protegir I'aigua de
radiacio solar

Estat higiénic de

No presenta fangs,
biocapa, turbidesa

Presenta arees de
biocapa i bruticia
no generalitzada

Realitzar una
neteja de la
instal-lacio

La instal-lacio
presenta biocapa
i bruticia visible

Realitzar neteja i
desinfeccié segons
Annex 4B de RD

la instal-lacié generalitzada 865/2003
11 22
Bon estat de Alguns elements Substituir o tractar | Mal estat de Substituir o
conservacid. No amb corrosid i/o aquests elements conservacio tractar aquests
corrosié ni incrustacid elements.
incrustacions Verificar el sistema | Corrosio i/o
de tractament incrustacions Verificar el
generalitzades sistema de
Estat mecanic tractament.
de la instal-lacio
Afegir inhibidors
de corrosié o
materials
resistents
7 14
Sistema correcte Disposa de Revisar, reparar o No disposa de Instal-lacié d'un
Estat del funcionant sistema pero no substituir sistema sistema
sistema de correctament funciona
tractament i correctament
desinfeccio
8 16
TNDEX
MANTENIMENT (0} 50 100
am)
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TORRES DE REFRIGERACIO | CONDENSADORS EVAPORATIUS

OPERACIO

Factor

Accions a
considerar

Temperatura de <20°C 20 - <350°C No aplica. Mesures | 35 - 37°C No aplica.
|'aigua a bassa >500C >37-500C addicionals de Mesures
prevencio addicionals de
prevencio
0 20 40
Freqliéncia de Funcionament en | Torre parada Posar diariament Torre parada Netejar i

funcionament continu o durant periodes les bombes de durant periodes desinfectar abans
recirculacions inferiors a un mes recirculacio i superiors a un de tornar a posar
amb biocida sistema de mes en marxa.
diaries dosificacié de
biocida Posar diariament
les bombes de
recirculacid i
sistema de
dosificacié de
biocida
0 30 60
TNDEX
OPERACIONAL (6} 50 100
o)
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CENTRALS HUMIDIFICADORES

ESTRUCTURAL

Procedéncia de
|'aigua

Aigua freda de
consum huma

Captacio propia
tractada

10

Revisar el correcte
funcionament dels
equips de
tractament

Factor

Captacid propia
no tractada

20

Accions a
considerar

Canvi d'aigua o
tractament de
I'aigua d’aportacid

Acumulacio prévia

Entrada directa,
no acumulacié

Acumulacié en
diposit amb
renovacio cada
24h

Estudiar la viabilitat
de no utilitzar
I'acumulacio

Disminuir mida del
diposit

Acumulacio en
diposit, no es
renova totalment
en menys de 24h

Estudiar la
viabilitat de no
utilitzar
I'acumulacié

Disminuir mida

del diposit
0 6 12
Sense Amb recirculacid, | Estudiar la viabilitat | Amb recirculacid, | Estudiar la
recirculacio renovacio total de no utilitzar |'aigua no es mou | viabilitat de no
en menys de 24h | recirculacié o en menys de 24h | utilitzar
disminuir el volum recirculacio o
Recirculacid d’aigua de disminuir el volum
recirculacio d’aigua de
recirculacio
0 13 26
Plastics i Formigo, Substitucio o Cel-lulosa i Substitucio de
metal-lics que materials recobriment de materials que materials
resisteixen metal-lics i materials afavoreixen el
|'agressivitat de productes creixement
Materials |'aigua ino suscep_'gbles ala funglc.l‘/o
afavoreixen el corrosio bacteria
creixement de
microorganismes
0 5 10
Existeix sistema Existeix sistema Instal-lar sistema de | No existeix Instal-lar sistema
de retencié de de retencié de retenci6 d'alta sistema de de retencié de
Sistema de gotes d’'alta gotes de baixa eficacia retencié de gotes | gotes
retencié de gotes eficacia eficacia
0 11 22

Longitud dels
conductes d'aire

Conductes d’aire
d’impulsié de
recorregut llarg
sense acumulacié
de gotes

Conductes d’aire
d’impulsié de
recorregut llarg
amb acumulacio
de gotes

Evitar acumulacié
d’aigua

Conductes d’aire
d’impulsié de
recorregut curt
amb acumulacié
de gotes

10

Evitar acumulacié
d’aigua

INDEX
ESTRUCTURAL

(18)

50

100
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MANTENIMENT

Parametres fisic-
quimics

Valors d’index de
Ryznar d’aigua
circulant entre
5i7

Valors d’index de
Ryznar d’aigua
circulant

>4 <5i>7 <8

Realitzar
tractament adequat
de l'aigua

Aigua d’aportacio
diferent

Increment de

CENTRALS HUMIDIFICADORES

Valors d’index de
Ryznar d’aigua
circulant <4 i >8

Realitzar
tractament
adequat de
I'aigua.

Aigua d’aportacio
diferent

purgues Increment de
purgues
0 7 14
Abséncia 100 - 1000 ufc/I Segons criteri de >1.000 ufc/I Segons criteri de
Parametres valoraci6 de valoracié de
microbiologics resultats resultats
Legionella sp
0 20 40
<1.000 ufc/ml 1000 - 10000 Segons criteri de >10.000 ufc/I Segons criteri de
Parametres ufc/ml valoracid de valoracié de
microbiologics resultats resultats
Aerobis Totals
0 8 16

Instal-lacié neta

Presenta arees de
biocapa i bruticia

Realitzar una neteja
de la instal-lacid

Presenta biocapa
i bruticia visible

Realitzar neteja i
desinfeccio de la

Estat higienic de la no generalitzada generalitzada instal-lacio
instal-lacio
0 10 20
Bon estat de Alguns elements Tractament adequat | Mal estat de Tractament

conservacié. No
corrosio ni

amb corrosid i/o
incrustacio

de l'aigua

conservacio

adequat de l'aigua

incrustacions Substituir elements Corrosio i/o Substituir
amb corrosio incrustacions elements amb
generalitzades corrosio
Estat mecanic de la Realitzar
instal-lacio desincrustacié Realitzar
desincrustacio.
Utilitzar materials
adequats
0 5
10
TNDEX
MANTENIMENT (0] 50 100
(am
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CENTRALS HUMIDIFICADORES

OPERACIO
= 5 A O a
O dera
<20°C >20 - <30°C Aillar correctament >300C Aillar
les canonades i/o correctament les
Temperatura de aljub canonades i/o
I'aigua d’aportacid aljub
10 20
<20°C >20 - <30 °C Augmentar régim >30°C Augmentar régim
Temperatura de
s de purgues de purgues
|"aigua en el
sistema 20 40
<24 h >24 - 48 Augmentar regim >48 h Augmentar regim
Temps de de purgues / de purgues /
residencia de buidats buidats
|"aigua al sistema
20 40
TNDEX
OPERACIONAL 50 100
o)
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SISTEMES D’AIGUA CLIMATITZADA AMB AGITACIO CONSTANT 1
RECIRCULACIO O INJECCIO D’AIRE

ESTRUCTURAL

Aigua freda de

Captacié propia

Controlar la

Captacié propia

Accions a
considerar

Instal-lar sistemes

consum huma tractada frequéncia de les no tractada de desinfeccié o
revisions de la connectar amb
instal-lacio. aigua de xarxa

Procedéncia de )
s Revisar el correcte
|'aigua :
funcionament dels
equips de
tractament
8 16
No existeixen Existeixen Programa Zones Eliminacio

Zona d’acumulacio
0 aigua estancada

zones
d’acumulacié

elements que
mantenen aigua
estancada
(bomba, by-pass
)

d’actuacié de
moviment que
permeti que arribi
biocida a tots els
punts

d’estancament
sense justificacio

d’aquestes zones

8 16
Plastics, Formigo, fusta, Substitucié o Cuir, cel-lulosa i Substitucio de
metal-lics i fibra materials recobriment de materials que materials
de vidre que metal-lics i materials afavoreixen el
resisteixen plastics no creixement
Materials I'agressivitat de resistents a les bacteria
I’'aigua i biocides condicions de
I'aigua
6 12
Filtres adequats, Filtres adequats, Modificar el sistema | No existeixen Instal-lacié o
amb condicions amb condicions de filtracié filtres o no son substitucid
Sistemes de d’operacié d’operacié no adequats
filtracio adequades adequades
18 36
- Instal-lacions Dificultats Millora de Impossible Realitzar canvis a
Accessibilitat a la - L , e . . -y
g . accessibles d’acceés |"accessibilitat accedir a zones la instal-lacid
instal-lacio en P
A critiques
quant a neteja i
tractament 10 20
INDEX
ESTRUCTURAL (0} 50 100
e
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SISTEMES D’AIGUA CLIMATITZADA AMB AGITACIO CONSTANT I RECIRCULACIO O INJECCIO D’AIRE

MANTENIMENT

Parametres fisic-
quimics

Compleix:

Clor: >2 <5 mg/I
Brom: >3 <
6mg/I

Altres: segons
fabricant
pH=7,2-7,8

Turbidesa =0,5-2
NTU
Legionella sp:

No compleix
algunes de les
especificacions

Repetir 'assaig i
aplicar mesures
correctores
especifiques segons
el parametre

ALT

Factor

Accions a
considerar

Revisar
tractament de
I"aigua i aplicar
mesures
correctores

No compleix cap
de les
especificacions

Abséncia
0 8 16
Legionella sp. Legionella sp. Tractament de Legionella sp. Tractament de
Abséncia <1.000 ufc/I desinfeccio segons >1.000 ufc/I desinfeccio segons
protocol en cas de protocol en cas de
oy brot. Revisar brot. Revisar
Contaminacio ] )
microbioldgica sistema de, sistema dg
desinfeccio de desinfeccid de
I'aigua I'aigua
0 13 26

Estat higienic de la
instal-lacio

Instal-lacié neta i
sense biocapa

Falta de neteja i
alguna area amb
biocapa

11

Neteja detallada de
la instal-lacié

Neteja a fons i
desinfeccié de xoc

Bruticia i biocapa

22

Estat mecanic de la

Bon estat de
conservacid. No
corrosio ni

Alguns elements
amb corrosio i/o
incrustacio

Substituir elements
amb corrosio i/o
incrustacio

Substituir
elements afectats.
Utilitzar materials

Mal estat de
conservacio.
Corrosio i/o

: =S incrustacions incrustacions adequats
instal-lacio generalitzades

0 7 14

Adequat i Adequat, perd no | Revisar, reparar o Sistema no Millorar o

Estat sistema de funciona funciona substituir adequat substituir
tractament i correctament correctament
desinfeccid

0 11 22
INDEX
MANTENIMENT (¢} 50 100
am
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SISTEMES D’AIGUA CLIMATITZADA AMB AGITACIO CONSTANT I RECIRCULACIO O INJECCIO D’AIRE

OPERACIO

ALT

Factor

Accions a
considerar

Amb Sense Instal:-lar sistema Sense Instal-lar sistema
preescalfament a | preescalfament. de preescalfament | preescalfament. de preescalfament
més de 60°C Temperatures Temperatures
I:F‘E:?;f;?sfeema entre 280C i 350C entre 350C i
9 0 400C i 450C 390C
0 16 32
Nivell baix Aerosolitzacié amb | Ajustar accés Aerosolitzacio Ajustar accés
d’aerosolitzacié gotes grans que d’aire per amb gotes fines d’aire per
Tibus de cauen per gravetat | disminuir la que son disminuir la
puS ¢ s pulveritzacio transportades pulveritzacid
pulveritzacio e
per |'aire
0 18 36
Baixa (<50%) Mitja (50-al 75%) No aplicable Alta (>75%) No aplicable
Nivell d’ocupacio
0 16 32
TNDEX
OPERACIONAL (6} 100
o)
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SISTEMES D’AIGUA CALENTA SANITARIA (D’ALT I BAIX RISC)

ESTRUCTURAL
Accions a
Factor :
considerar
No existeix Unic diposit amb No aplica Un diposit amb Connectar els
relacié algada / relacié algcada / diposits en série
Diposits diametre >2 o diametre <2 o
d’acumulacio varis connectats varis connectats
en serie en paral-lel
0 8 16
No existeix Diposits amb Millora de I’accés o Diposits sense Fer accés o
acumulador o accés dificultos substitucié dels accés substituir els
Accessibilitat als diposits amb diposits diposits
diposits boca de registre
accessible
0 5 10
Existeix valvula Existeix valvula Instal-lar valvula en | No existeix Instal-lar valvula
que permet que no permet el punt més baix valvula en el punt més
Existéncia de buidar tot el buidar tot el baix
valvula de buidat contingut contingut
0 6 12
Plastics, Formigo, fusta, Substitucio de Materials que Substitucio de
metal-lics i fibra materials materials. Addicié afavoreixen el materials
. de vidre que metal-lics i d’inhibidors de creixement
Materials S S Ly AN
- resisteixen plastics no Corrosio bacteria
Composicio , S B
- |'agressivitat de resistents a les
Rugositat e AN S
o |"aigua i biocides condicions de
Corrosivitat s
I"aigua
0 4 8
Nivell baix Aerosolitzacié Substituir el sistema | Aerosolitzacié Substitucio del
amb gotes grans d’aerosolitzacio amb gotes fines sistema
) que cauen per que sén d’aerosolitzacid
Tipus
, . L. gravetat transportades
d’aerosolitzacié e
per l'aire
0 8 16
Punts aillats Varis punts Freqteéncia de >25 punts FreqUéncia de
Punts d’emissio (<5 punts) (5-25 punts) revisié adequada revisiéo adequada
d’aerosols
0 5 10
Valvules que Valvules que no Instal-lar valvules No existeix Instal-lar valvules
permeten el permeten el que permetin el valvula de buidat | que permetin el
s buidat complet buidat complet buidat complet buidat complet
Valvules de A A
del circuit del circuit o en
drenatge . .
un temps inferior
a24h
0 6 12
Zones Zones d’aigua Purgar Zones d’aigua Purgar
d’estanqueitat estancada periodicament les estancada (>5m) | periodicament les
minimes (1-5m) zones deixant correr zones deixant
Zones on l'aigua (<1 mde |"aigua uns minuts correr I'aigua uns
pot quedar canonada) minuts.
estancada
Anul-lar els trams
utilitzats
0 8 16
INDEX
ESTRUCTURAL (0} 50 100
e
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SISTEMES D’AIGUA CALENTA SANITARIA (D’ALT 1 BAIX RISC)

MANTENIMENT
T>50 °C T >50°C quan el Incrementar
consum és baix. I | aillament de la
Control de descendeix de 60 | instal-lacid i/o

temperatures en el

OC en hores d'alt

poténcia calorifica

ALT

Factor

T <50 °C

Accions a
considerar

Incrementar
aillament de la
instal-lacio i/o
poténcia calorifica

acumulador final consum del sistema del sistema
0 11 22
T>50°C en tot Punts on la Incrementar T <50°C o retorn | Equilibrar el
moment T<50°C en aillament de la inferior a 50°C sistema
moments d’alt instal-lacio i/o hidraulicament.
consum poténcia calorifica
Control de del sistema Incrementar
temperatures en aillament de la
elements terminals instal-lacio i/o
poténcia calorifica
del sistema
0 11 22
Legionella sp. Legionella sp. Realitzar neteja i Legionella sp. Realitzar neteja i
Abséncia <1.000 ufc/I desinfecci6 de xoc i >1.000 ufc/I desinfecci6 segons
S mostra als 15 dies protocol en cas de
Contaminacio .
microbioldgica brot i mostra als
15 dies
0 12 24

Estat higienic de la

Instal-lacid neta i
sense biocapa

Falta de neteja i
alguna area amb
biocapa

Neteja i programa
de desinfeccio de
manteniment

Bruticia i biocapa

Neteja a fons i
desinfeccio de xoc

instal-lacio
0 8 16
Bon estat de Alguns elements Substituir elements Mal estat de Substituir
conservacio. No amb corrosid i/o amb corrosid i/o conservacio. elements afectats.
corrosio ni incrustacio incrustacio Corrosio i/o
incrustacions incrustacions Verificar el
Verificar el sistema generalitzades sistema de
. de tractament tractament.
Estat mecanic de la
instal-lacio Afegir inhibidors
de corrosié o
utilitzar materials
adequats
0 8 16
INDEX
MANTENIMENT (0} 50 100
(M)
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SISTEMES D’AIGUA CALENTA SANITARIA (D’ALT 1 BAIX RISC)

OPERACIO ’
Accions a
considerar

>60°C en el T >60°C, pero Incrementar punt T<60°C Incrementar punt
acumulador baixa en hores de consigna en el de consigna o
Temperatura de d’alt consum sistema augmentar la
consigna en el poténcia calorifica
sistema del sistema
30 60
Us diari Us minim Augmentar Frequeéncia Augmentar
setmanal freqléncia d’Us superior a una freqtiéncia d’Us.
FreqUiéncia d'Us de setmana
q ; Deixar correr |'aigua Deixar correr
les instal-lacions . - .
uns minuts I'aigua uns minuts
20 40
TNDEX
OPERACIONAL (6} 50 100
(®))
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AIGUA FREDA DE CONSUM HUMA

ESTRUCTURAL !
Accions a
Factor )
considerar
No existeix Existeix diposit Frequéncia de Existeix diposit Instal-lar sistema
d’acumulacié revisions i revisio d’acumulacié de regulacio
S amb control i del correcte sense control i automatic o
Diposit L s - - L .
, ., regulacio de funcionaments del regulacio de eliminar diposits
d’acumulacio : - -
desinfectant equip de tractament | desinfectant
8 16
Plastics i Formigo, Substitucio de Materials que Substitucio de
metal-lics que materials materials. Addicio afavoreixen el materials
Materials resisteixen metal-lics i de inhibidors de creixement
Composicid I'agressivitat de plastics no corrosié bacteria
Rugositat |'aigua i biocides resistents a les
Corrosivitat condicions de
|"aigua
3 6

Nivell baix Aerosolitzacio Substituir el sistema | Aerosolitzacio Substitucié del
amb gotes grans d’aerosolitzacio amb gotes fines sistema
) que cauen per que son d'aerosolitzacioé
Tipus
d'aerosolitzacié gravetat transpprtades
per l'aire
9 18
Punts aillats Varis punts Freqliéncia de >25 punts Frequeéncia de
Punts d’emissié (<5 punts) (5-25 punts) revisié adequada revisié adequada
d’aerosols
7 14
Interior Exterior pero Reubicacio a Exterior sense Protegir o ubicar a
protegit de la I'interior proteccid I'interior
Ubicacié del diposit llum solar
6 12
Zones Zones d’aigua Purgar Zones d’aigua Purgar
d’estanqueitat estancada periodicament les estancada (>5m) | periodicament les
minimes (<1 m (1-5m) zones deixant correr zones deixant
Zones on l'aigua de canonada) |"aigua uns minuts correr I'aigua uns
pot quedar minuts
estancada Anul-lar els trams
utilitzats
22
11

L No existeixen Renovacié cada 3 | Disminuir el volum Renovacié Disminuir el
Fregiencia de o ) , ; .
- diposits o dies d’emmagatzematge | superior a 3 dies volum

renovacio del . ;
diposit renovacio diaria d’emmagatzemat-

, L ge
d’acumulacio 6 12
TNDEX
ESTRUCTURAL (0} 50 100
(E)
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MANTENIMENT
Clor >0.2 mg/I Clor <0.2 mg/I. Instal-lar diposit
No existeix amb sistema de
diposit recloracid
Parametres d’acumulacié

fisic-quimics:
Nivell de clor
residual lliure

AIGUA FREDA DE CONSUM HUMA

ALT

Factor

Clor <0.2 mg/I.
Existeix diposit
d’acumulacié

Accions a
considerar

Instal-lar estacio
de cloracio
automatica,
dosificant sobre la
recirculacio del
diposit, amb un
cabal del 20% del
volum del diposit

0 9 18
Legionella sp. Legionella sp. Realitzar neteja i Legionella sp. Realitzar neteja i
Abseéncia <1.000 ufc/l desinfeccié de xoc >1.000 ufc/I desinfeccié segons
Contaminacio protocol en cas de
microbiologica brot
0 12 24

Estat higienic de la
instal-lacio

Instal-lacié neta i
sense biocapa

Falta de neteja i
alguna area amb
biocapa

12

Neteja de la
instal-lacio

Bruticia i biocapa

24

Neteja i
desinfeccié de xoc
de la instal-lacio

Estat mecanic de la
instal-lacio

Bon estat de
conservacio. No
corrosio ni
incrustacions

Alguns elements
amb corrosio i/o
incrustacio

Substituir/tractar
elements amb
corrosio i/o
incrustacio

Verificar el sistema
de tractament

Mal estat de
conservacio.
Corrosio i/o
incrustacions
generalitzades

Substituir o
tractar elements
afectats

Verificar el
sistema de
tractament

Afegir inhibidors
de corrosi6 o
utilitzar materials

adequats
0 8 16
Sistema de Sistema adequat Revisar, reparar o No disposa de Instal-lar sistema
tractament perd no funciona substituir el sistema | sistemai la de tractament i
adequat i en instal-lacio el desinfeccio
Estat del sistema funcionament o requereix
de tractament la instal-lacio no
d’aigua requereix
d’aquest sistema
0 9 18
TNDEX
MANTENIMENT 0} 50 100
am)
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AIGUA FREDA DE CONSUM HUMA

OPERACIO )
Accions a
Factor .
considerar
<20°C 20-25°C Aillar correctament >250C Aillar
Temperatura mitja les canonades correctament les
de l'aigua canonades
d’aportacio
10 20
<20°C 20-250C Aillar correctament >250C Aillar
Temperatura mitja les canonades correctament les
de l'aigua del canonades
sistema
20 40
Us diari Us minim Augmentar Freqiiéncia Augmentar
setmanal freqléncia d’Us. superior a una freqtiéncia d’Us.
Frequéncia d'Gs de DEIXEI'. correr l'aigua | setmana . )
: ] uns minuts Deixar correr
les instal-lacions P .
I'aigua uns minuts
20 40
TNDEX
OPERACIONAL 50 100
(10)
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FONTS ORNAMENTALS

ESTRUCTURAL

Factor

Accions a
considerar

Xarxa de Captacié propia Controlar la Captaci6 propia Controlar amb la
distribucio tractada frequéncia de les no tractada freqliencia
publica revisions de la indicada i
instal-lacio instal-lar equips
Procedéncia de . de tractament
s Revisar el correcte
|'aigua :
funcionament dels
equips de
tractament
0 9 18
Plastics i Formigo, Substitucié o Materials que Substitucid de
metal-lics que materials recobriment de afavoreixen el materials
resisteixen metal-lics i materials creixement
Materials |'agressivitat de plastics no bacteria En cas necessari
Composicid |'aigua i biocides resistents a les Addicio d’inhibidors introduir equips
Rugositat condicions de de corrosié de tractament
Corrosivitat |'aigua
0 4 8
Nivell baix Aerosolitzacié Substituir el sistema | Aerosolitzacid Substitucié del
amb gotes grans | d’aerosolitzacio amb gotes fines sistema
) que cauen per gue son d’aerosolitzacio
Tipus
d'aerosolitzacié gravetat trans,p_ortades
per l'aire
0 13 26
Instal-lacié Existeixen Instal-lar barrera de | Proxim a Incrementar la
totalment aillada elements a separacio elements a distancia
d’elements a protegir pero protegir
Punts d’emissio protegir o zones allunyats Instal-lar barrera
d’aerosols de transit de de separacié
persones
0 10 20
El efecte de les Els vents Es tindran en Els vents Es tindran en
Condicions condicions no és dominants compte aquestes dominants compte aquestes

atmosfériques
(vent, humitat
relativa,

significatiu

dirigeixen els
aerosols a zones
de baixa o mitja

condicions en el
disseny de la font

dirigeixen els
aerosols a zones
d’alta densitat de

condicions en el
disseny de la font

temperatures densitat de poblacié
ambientals) poblacio
0 5 10
Zona allunyada Zona urbana de Es tindra en compte | Zona urbana Es tindra en
d’arees habitades | baixa o mitja la ubicacid en el d’alta densitat de | compte la ubicacié
Ubicacié de la densitat de disseny o la poblacié en el disseny o la
instal-lacié poblacid renovacio de la font renovacié de la
font
0 9 18
INDEX
ESTRUCTURAL (0} 50 100
(B
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FONTS ORNAMENTALS

ALT

MANTENIMENT
Accions a
considerar
Control Control de Augment del control | No s’addiciona Addicionar
automatic de biocida amb de biocida biocida o amb un | biocida.
Parametres biocida 0 amb periodicitat control superior a
fisic-quimics: periodicitat mensual un mes Augment del
Nivell de biocida setmanal control de biocida
0 9 18
Aerobis totals Aerobis totals Freqteéncia de Legionella sp. Frequeéncia de
<100.000 ufc/ml >100.000 ufc/ml | revisions establerta >10.000 ufc/I revisions
i i i mostra de establerta i
Legionella sp. Legionella sp. recompte d’aerobis mostra de
<1000 ufc/l >1000 ufc/I semestral i mostra recompte
Contaminacié <10.000 ufc/I de Legionella sp d’aerobis
microbiologica minima anual semestral i
mostra de
Legionella sp
minima anual
0 12 24
Instal-lacié neta i | Preséncia de Neteja de la Bruticia i biocapa | Neteja i
sense biocapa biocapa i bruticia | instal-lacio desinfeccio
Estat higienic de la no generalitzada preventiva de la
instal-lacio instal-lacio
0 12 24
Bon estat de Alguns elements Substituir/tractar Mal estat de Substituir o

Estat mecanic de la
instal-lacio

conservacié. No
corrosio ni
incrustacions

amb corrosio i/o
incrustacio

elements amb
corrosio i/o
incrustacio
Verificar el sistema
de tractament

conservacio.
Corrosio i/o
incrustacions
generalitzades

tractar elements
afectats.

Verificar el
sistema de
tractament.

Afegir inhibidors
de corrosi6 o
utilitzar materials

adequats
0 8 16
Sistema de Sistema adequat, | Revisar, reparar o No disposa de Instal-lar sistema
tractament perod no funciona substituir el sistema | sistemaila de tractament i
Estat del sistema adequat i en instal-lacié el desinfeccio
de tractament funcionament requereix
d’aigua correcte
0 9 18
INDEX
MANTENIMENT 0} 50 100
am)
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OPERACIO

FONTS ORNAMENTALS

ALT

Factor

Accions a
considerar

<20°C 20- 30°C Aillar correctament >30°0C Aillar
les canonades correctament les
Temperatura de canonades
|’aigua d’aportacié
0 7 14
<200°C 20-30°C Augmentar la >300C Augmentar la
_ freqléncia de frequieéncia de
Temperatura mitja i6 de I'ai i6d
de l'aigua del renovacio de l'aigua renovaci6 de
) d’aportacio |"aigua d'aportacid
sistema
0 13 26
Renovacié Renovacié Augmentar la No existeix Augmentar la
constant. parcial. frequiéncia de renovacio o és frequiéncia de
Renovacié Renovacié renovacio superior a un renovacio

Freqliéncia de
renovacio

minima cada 15
dies

0

superior a 15
dies pero inferior
a un mes

25

mes

50

Filtre amb rentat

Rentat del filtre

Augmentar la

Rentat del filtre

Augmentar la

automatic o manual amb freqliéncia de manual amb frequéncia de
manual amb periodicitat rentat. periodicitat rentat.
periodicitat mensual Automatitzar el superior a un Automatitzar el
. ] ., | setmanal rentat mes. rentat. Instal-lar
Sistema de filtracié s )
No existeix filtre
sistema de
filtracid
0 5 10
TNDEX
OPERACIONAL (0} 50 100
10)
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REG PER ASPERSIO EN

ESTRUCTURAL

EL MEDI URBA

Factor

Accions a
considerar

Xarxa de Captacid propia Controlar la Captacid propia Controlar, amb la
distribucid tractada o aiglies | freqiéncia de les no tractada freqtiencia
publica depurades revisions de la indicada, la
instal-lacié. Revisar contaminacio
Procedeéncia de el correcte microbiologica i
|'aigua funcionament dels instal-lar equips
equips de de tractament
tractament
0 9 18
Plastics i Formigo, Substitucio o Materials que Substitucié de
metal-lics que materials recobriment de afavoreixen el materials. En cas
resisteixen metal-lics i materials. Addicié creixement necessari introduir
Materials |'agressivitat de plastics no d’inhibidors de bacteria equips de
Composicid |"aigua i biocides resistents a les corrosié tractament
Rugositat condicions de
Corrosivitat |"aigua
0 4 8
Nivell baix Aerosolitzacio Substituir el sistema | Aerosolitzacid Substitucié del
amb gotes grans d’aerosolitzacio amb gotes fines sistema
) que cauen per que son d'aerosolitzacié
Tipus
d'aerosolitzacié gravetat transpprtades
per l'aire
0 13 26
Instal-lacié Existeixen Instal-lar barrera de | Proxim a Incrementar la
totalment aillada elements a separacié elements a distancia
d’elements a protegir pero protegir Instal-lar barrera
Punts d’emissié protegir o zones allunyats de separacié
d’'aerosols de transit de
persones
0 10 20
El efecte de les Els vents Es tindran en Els vents Es tindran en
Condicions condicions no és dominants compte aquestes dominants compte aquestes

atmosferiques
(vent, humitat
relativa,

significatiu

dirigeixen els
aerosols a zones
de baixa o mitja

condicions en el
disseny o renovacié
de la instal-lacié de

dirigeixen els
aerosols a zones
d’alta densitat de

condicions en el
disseny o
renovacio de la

temperatures densitat de reg poblacié instal-lacio de reg
ambientals) poblaci6
0 5 10
Zona allunyada Zona urbana de Es tindra en compte | Zona urbana Es tindra en
d’arees habitades | baixa o mitja la ubicacié en el d’alta densitat de | compte la ubicacié
Ubicaci6 de la densitat de disseny o la poblacié en el disseny o la
instal-lacié poblacié renovacié de la renovacié de la
instal-lacié de reg instal-lacio de reg
0 9 18
TNDEX
ESTRUCTURAL 0} 50 100
(E)
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REG PER ASPERSIO EN EL MEDI URBA

MANTENIMENT
Control Control de Augment de la
automatic de biocida amb freqiiéncia del
Parametres biocida o0 amb periodicitat control de biocida

fisic-quimics:
Nivell de biocida

periodicitat
setmanal

minima mensual

No s’addiciona
biocida 0 amb un
control superior a
un mes

18

Accions a
considerar

Addicionar
biocida. Augment
de la freqliéncia
de control del
biocida

Contaminacio
microbiologica

Aerobis totals
<100.000 ufc/ml
i

Legionella sp.
Abséncia

0

Aerobis totals
>100.000 ufc/ml
i

Legionella sp.
<1.000 ufc/l

12

Aerobis totals
>100.000, revisid
del programa de
manteniment.
Neteja i desinfeccio
de xoc i recompte
als 15 dies. Si el
recompte segueix
sent superior,
desinfeccié de brot i
recompte als 15
dies

Legionella sp.

>100 < 1.000 ufc/I.
Neteja i desinfeccio
de xoc i mostra als
15 dies

Legionella sp.
>1.000 ufc/I.
Neteja i desinfeccio
segons protocol en
cas de brot, i
mostra als 15 dies

Aerobis totals
>100.000 ufc/ml
i

Legionella sp.
>1.000 ufc/I

24

Aerobis totals

> 100.000, revisid
del programa de
manteniment.
Neteja i
desinfeccié de xoc
i recompte als 15
dies. Si el
recompte segueix
sent superior,
desinfeccio de
brot i recompte
als 15 dies

Legionella sp.
>100 <1.000
ufc/l. Neteja i
desinfeccié de xoc
i mostra als 15
dies

Legionella sp.
>1.000 ufc/I.
Neteja i
desinfeccié segons
protocol en cas de
brot, i mostra als
15 dies

Estat higienic de la

Instal-lacié neta i
sense biocapa

Preséencia de
biocapa i bruticia
no generalitzada

Neteja de la
instal-lacio

Bruticia i biocapa

Neteja i
desinfeccié de xoc
de la instal-lacio

instal-lacié
0 12 24
Bon estat de Alguns elements Substituir/tractar Mal estat de Substituir o
conservacié. No amb corrosio i/o elements amb conservacio. tractar elements
corrosio ni incrustacio corrosio i/o Corrosio i/o afectats.
incrustacions incrustacio. incrustacions Verificar el
Estat mecanic de la generalitzades sistema de
instal-lacio Verificar el sistema tractament.
de tractament Afegir inhibidors
de corrosi6 o
utilitzar materials
0 8 16 | adequats
Sistema de Sistema adequat Revisar, reparar o No disposa de Instal-lar sistema
Estat del sistema tractame_nt pero no funciona substituir el sistema _sistema i_ Ila de t_ractar_rlnent i
de tractament adeq_uat ien |nstaI-Ia_C|o el desinfeccid
o funcionament requereix
d'aigua
correcte
0 9 18
INDEX
MANTENIMENT 0} 50 100
(IM)
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REG PER ASPERSIO EN EL MEDI URBA

OPERACIO

Accions a
considerar

<20°C 20- 30°C Aillar correctament >300C Aillar
les canonades correctament les
Temperatura de canonades
|’aigua d’aportacié
0 10 20
<20°C 20-30°C Aillar correctament >300C Aillar
les canonades. correctament les
canonades
Temperatura mitja Augmentar la
de l'aigua del freqiiéncia de Augmentar la
sistema consum freqléncia de
consum
0 10 20
El sistema Us del sistema Augmentar Us esporadic o Augmentar
s’utilitza minim setmanal freqliéncia d’Us amb freqliéncia freqléncia d’Us
Freqliéncia de diariament superior a una
renovacio setmana
0 15 30
Preferentment de | De dia en hores Programar I'is Us de dia en Programar I'is
nit de baixa durant la nit hores de pas durant la nit
Horari de freqliéncia de pas freqlent de
funcionament de persones persones
0 15 30
TNDEX
OPERACIONAL (0} 50 100
o)
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SISTEMES D’AIGUA CONTRA INCENDIS

ESTRUCTURAL

Procedéncia de
|'aigua

Aigua de consum
huma

0

Captacid propia
tractada

Controlar la
freqléncia de les
revisions de la
instal-lacio.
Revisar el correcte
funcionament dels
equips de
tractament

Factor

Captacid propia
no tractada.
Procedent de
plantes de
tractament
d'aiglies
residuals

12

Accions a
considerar

Controlar amb la
freqléncia
indicada la
contaminacié
microbiologica i
instal-lar equips
de tractament

Aigua estancada

L'aigua (tractada)
es mou fins els
punts finals
mitjangant
sistema de
recirculacio
constant o
periodicament
arribant el
biocida a tots els
punts

Aigua estancada
en el sistema. No
hi ha recirculacié
i només es pot
buidar l'aigua de
la xarxa pels
punt finals
(ruixadors)

Programa de
moviment periodic
de l'aigua.

Garantir que el
biocida arriba a tots
els punts

Trams morts,
diposits o equips
en desuUs sense
justificacio
técnica

Eliminar trams

0 6 12
Plastics i Formigo, Substitucio o Materials que Substitucié de
metal-lics que materials recobriment de afavoreixen el materials
resisteixen metal-lics i materials. creixement
Materials I'agressivitat de plastics no Addicié d’inhibidors | bacteria
Composicid |'aigua i biocides resistents a les de corrosié
Rugositat condicions de
Corrosivitat |'aigua
0 3 6
Nivell baix Aerosolitzacio No aplica Aerosolitzacio No aplica
amb gotes grans amb gotes fines
Tipus que cauen per que son
, . L. gravetat transportades
d’aerosolitzacié .
per |'aire
0 10 20
Instal-lacié Instal-lacié Separar fisicament Instal-lacié Separar
separada d’altres | connectada a la instal-lacié connectada a fisicament la
xarxes altres xarxes, altres xarxes instal-lacio o
Connexid a altres perdo amb valvula sense valvula instal-lar valvula
xarxes antiretorn o antiretorn o antiretorn o
desconnector desconnector desconnector
0 25 50
TNDEX
ESTRUCTURAL (0} 50 100
(E)
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SISTEMES D’AIGUA CONTRA INCENDIS

MANTENIMENT
Accions a
Factor .
considerar
Compleix No compleix Repetir I'assaig. No compleix Revisar programa
especificacions: alguna de les Accions correctores de tractament i
1 mg/I clor especificacions aplicar mesures
Parametres residual lliure correctores
fisic-quimics Biocida segons
fabricant
pH=6,5-9
0 8 16
Legionella sp. Legionella sp. Legionella sp. Legionella sp Legionella sp.
<1.000 ufc/I 1.000 - 10.000 > 1.000 < 10.000 >10.000 ufc/I > 1.000 < 10.000
ufc/I ufc/I. ufc/l. Revisid del
Revisi6 del programa de
programa de manteniment.
manteniment. Neteja i
Neteja i desinfeccio desinfeccio de xoc
de xoc i mostra als i mostra als 15
15 dies dies
g’\ci’(r:]:c?giqcl)rrgcilc?a Legionella sp. Legionella sp.
9 >10.000 ufc/I. >10.000 ufc/I.
Buidat de la Buidat de la
instal-lacié. Neteja i instal-lacio.
desinfeccio segons Neteja i
protocol en cas de desinfeccié segons
brot i mostra als 15 protocol en cas de
dies brot, i mostra als
15 dies
0 13 26
Instal-lacié neta i | Preséncia de Neteja de la Bruticia i biocapa | Neteja i
sense biocapa biocapa i bruticia | instal-lacio desinfeccio
Estat higienic de la no generalitzada preventiva de la
instal-lacio instal-lacié
0 11 22
Bon estat de Alguns elements Substituir/tractar Mal estat de Substituir o
conservacio. amb corrosio i/o elements amb conservacio. tractar elements
No corrosio ni incrustacio corrosid i/o Corrosio i/o afectats.
incrustacions incrustacio. incrustacions
Verificar el sistema generalitzades Verificar el
de tractament sistema de
Estat mecanic de la tractament.
instal-lacié
Afegir inhibidors
de corrosié o
utilitzar materials
adequats
0 7 14
Sistema de Sistema adequat, | Revisar, reparar o No disposa de Instal-lar sistema
. tractament perd no funciona substituir el sistema | sistemai la de tractament i
Estat del sistema ) ; L : -
de tractament adequat ien |nstaI-Ia_C|o el desinfeccio
d'aigua funcionament requereix
correcte
0 11 22
TNDEX
MANTENIMENT (0} 50 100
am
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SISTEMES D’AIGUA CONTRA INCENDIS

OPERACIO

ALT

Accions a
considerar

<150C 15-250C Estudiar la causa de | >25°C Estudiar la causa
s |’escalfament de de I'escalfament
Temperatura mitja |'aigua i corregir-la de l'aigua i
de l'aigua del 5
) corregir-la
sistema
20 40
Proves Proves Proves hidrauliques Proves Proves
hidrauliques hidrauliques amb | amb I'edifici buit hidrauliques amb | hidrauliques amb
realitzades per I’edifici ocupat, I’edifici ocupat I"edifici buit o
personal perd amb mesures per
Freqliéncia de especialitzat mesures per evitar I'exposicid
funcionament evitar

exposicions a
persones alienes

30 60
TNDEX
OPERACIONAL 0 50 100
(10)
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INSTAL-LACIONS DE RENTAT DE COTXES

ESTRUCTURAL

Procedéncia de
|'aigua

Aigua de consum
huma

Captacio propia
tractada o aiglies
depurades,
reciclades o
tractades

Controlar la
freqléncia de les
revisions de la
instal-lacio.

Revisar el correcte
funcionament dels

Factor

Captacid propia
no tractada.

Accions a
considerar

Controlar amb la
freqliéncia
indicada la
contaminacié
microbiologica i
instal-lar equips
de tractament

equips de
tractament.
0 10 20
Tren de rentat: Pont de rentat: No aplica. No es Boxes de rentat: No aplica. No es
: . .| Nivell baix Nivell important possible substituir Nivell important possible substituir
Tipologia de rentat: , - ! : , - - ;
Tious d’aerosolitzacio el sistema de d’aerosolitzacio el sistema de
P . . pulveritzacio pulveritzacié
d’aerosolitzacié
0 14 28
Instal-lacio Existeixen Instal-lar barrera Instal-lacid Incrementar la
totalment aillada | elements a de separacid proxima a distancia.
d’elements a protegir pero elements a
Punts d’emissié prote‘glr_(zones allunyats pr‘ote_glr (zones de | Instal-lar b_a,rrera
d de transit de transit de de separacid
aerosols
persones, preses persones, preses
d’aire exterior) d’aire exterior)
0 11 22
El efecte de les Els vents Es tindran en Els vents Es tindran en
- condicions no és dominants compte aquestes dominants compte aquestes
Condicions o S L R -
atmosfériques significatiu dirigeixen els cc_)ndlcmns en el y dirigeixen els cc_)nd|C|ons en el
; aerosols a zones disseny o renovacio | aerosols a zones disseny o
(vent, humitat - o B B -
- de baixa o mitja d’alta densitat de renovacio
relativa, - i
densitat de poblacio
temperatures oblacié
ambientals) P
0 6 12
Zona allunyada Zona urbana de Es tindra en compte | Zona urbana Es tindra en
d’arees habitades | baixa o mitja la ubicacid en el d’alta densitat de compte la
Ubicacié de la densitat de disseny poblacié o amb ubicacié en el
instal-lacio poblacid punts de risc disseny
0 9 18
TNDEX
ESTRUCTURAL (0} 50 100
(E)
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INSTAL-LACIONS DE RENTAT DE COTXES

MANTENIMENT

Contaminacio
microbiologica

Aerobis Totals
<100.000 ufc/ml

Legionella sp.
Abséncia

Aerobis Totals
>100.000 ufc/ml

Legionella sp.
<1.000 ufc/l

Aerobis total
>100.000 ufc/ml.
Revisio del
programa de
manteniment.
Neteja i desinfecci
de xoc i mostra als
30 dies junt amb
una mostra. Si es
confirma el
recompte de
Legionel-la, repetir
el tractament

Legionella sp.

>100 <1.000 ufc/I.
Neteja i desinfeccio
de xoc i mostra als
15 dies

Legionella sp.
> 1.000 ufc/I.
Neteja i desinfeccio
segons protocol en
cas de brot, i
mostra als 15 dies

Factor

Aerobis Totals
>100.000 ufc/ml
Legionella sp
>10.000 ufc/I

Accions a
considerar

Aerobis totals
>100.000 ufc/ml.
Revisio del
programa de
manteniment.
Neteja i
desinfeccio de xoc
i mostra als 30
dies junt amb una
mostra. Si es
confirma el
recompte de
Legionel-la,
repetir el
tractament

Legionella sp.
>100 <1.000
ufc/l. Neteja i
desinfecci6é de xoc
i mostra als 15
dies

Legionella sp.

> 1.000 ufc/I.
Neteja i
desinfeccié segons
protocol en cas de
brot, i mostra als
15 dies

14 28
Instal-lacid neta i Preséncia de Neteja de la Bruticia i biocapa | Neteja i
S sense biocapa biocapa i bruticia | instal-lacio desinfeccio
Estat higienic de ; -
: s no generalitzada preventiva de la
la instal-lacid : L7
instal-lacio
14 28
Bon estat de Alguns elements Substituir/tractar Mal estat de Substituir o
conservacio. amb corrosid i/o elements amb conservacio. tractar elements
No corrosié ni incrustacio corrosio i/o Corrosio i/o afectats.
incrustacions incrustacio. incrustacions

Estat mecanic de
la instal-lacié

11

Verificar el sistema
de tractament

generalitzades

22

Verificar el
sistema de
tractament.

Afegir inhibidors
de corrosié o
utilitzar materials
adequats

La instal-lacié no
requereix de

Sistema adequat,
pero no funciona

Revisar, reparar o
substituir el sistema

La instal-lacio
requereix un

Instal-lar sistema
de tractament i

sistema de tractament de desinfeccio
Estat del sistema tr_actament. Iglgua, pero no
Sistema de disposa de
de tractament . :
, tractament sistema i la
d’aigua . : .
adequat i en instal-lacio el
funcionament requereix
correcte
11 22
INDEX
MANTENIMENT 0} 50 100
am)
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INSTAL-LACIONS DE RENTAT DE COTXES

ALT
OPERACIO
Accions a
Factor s
considerar
<20°C 20- 30°C Aillar correctament >30°C Aillar
les canonades correctament les
Temperatura de canonades
|’aigua d’aportacié
15 30
<20°C o =50°C 20-34°Co Aillar correctament 35-370°C Aillar
38-490C les canonades correctament les
canonades
Temperatura mitja Ajustar la
de l'aigua del temperatura de Ajustar la
) 9 funcionament del temperatura de
sistema . -
sistema funcionament del
sistema
15 30
El sistema El sistema No aplica Es sistema No aplica
s'utilitza s’utilitza com a s’utilitza
diariament minim esporadicament,
setmanalment amb una
Freqliéncia d'Us freqliéncia
superior a una
setmana
20 40
INDEX
OPERACIONAL (0} 50 100
(U9))
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